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Hola, somos el equipo de desarrolladores de Clap Clap. 

Somos estudiantes de Ingeniería de la Facultad de Ingeniería de la UNAM. 

Para empezar con ésta guía queremos contarte un poco sobre Clap Clap. 

¿Qué es Clap Clap? 
 

Clap Clap es un interruptor de encendido y apagado para la luces, con la comodidad de poder ser 

activado y desactivado por medio de dos aplausos. 

Clap Clap surge como una tropicalización de un producto  que durante varios años formo parte de 

la cultura americana. 

Incorpora nuevas tecnologías a su diseño, y ha sido probado para tener un desempeño óptimo en 

su funcionamiento. 

¿Cómo funciona Clap Clap? 
 

Clap Clap está programado para activarse o desactivarse cuando su sensor de aplausos detecta la 

siguiente  secuencia de sonidos: 

Primer aplauso – Silencio (medio segundo) – Segundo aplauso (Dentro del rango de 1.5 

segundos) – Silencio durante un segundo 

Además se desactivará por un periodo de tiempo (un segundo) en los siguientes casos: 

 Más de dos aplausos 

 Dos aplausos muy rápidos 

 Dos aplausos muy lentos 

No es necesario que la secuencia sea exactamente igual a la ideal, pues el Clap Clap tiene un rango 

de tolerancia para secuencias similares. 

¿Qué ha implicado el desarrollo de Clap Clap? 
 

El desarrollo de Clap Clap nos ha permitido aplicar los conocimientos que hemos adquirido a lo 

largo de nuestra formación en el área de desarrollo electrónico. 
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Nos hemos dedicado a desarrollar tanto la electrónica como el código del microcontrolador 

Hemos hecho pruebas constantemente durante el desarrollo, esto nos ha permitido ir mejorando 

su funcionamiento. 

Partimos de varios prototipos hasta llegar poco a poco al resultado esperado. 

También nos hemos dedicado a evaluar la opinión de los usuarios para ir afinando los detalles. 

Pero sobretodo hemos creído en su potencial y le hemos dedicado importante tiempo y 

esfuerzos. 

¿Por qué lo compartimos? 
 

Somos conscientes del crecimiento acelerado que se ha presentado en la tecnología durante los 

últimos años. 

Pero también entendemos que parte de este desarrollo frecuentemente se surge en lugares muy 

específicos, lugares dedicados a ello. 

Pretendemos ambiciosamente con este proyecto impulsar el desarrollo de la ingeniería mexicana 

en el área de la electrónica. 

Para esto creamos estos manuales, éstos intentan ser una forma sencilla de empezar a crear 

proyectos nuevos en la práctica de la electrónica. 

Nos comprometemos en la medida de lo posible a apoyar a aquellos quienes quieran aprender 

sobre éste maravilloso mundo. 

Comprendemos la magnitud que puede alcanzar el movimiento de código libre (“Open Source”); y 

sumamos nuestros esfuerzos para acelerar éste proceso. 

¿Cómo puedes apoyarnos? 
 

 Compartiendo esta guía 

 

Con aquellas personas que compartan tu gusto por la electrónica. Además puedes ayudarlos con 

las dudas que tengan sobre el proyecto. 
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 Aportando mejoras 

 

Dos cabezas o más piensan mejor que una. Por lo que si al estar desarrollando el proyecto 

encuentras alguna forma de mejorarlo te agradeceremos nos lo compartas.  

También puedes apoyarnos a mejorar esta guía con tus comentarios. 

Para todo esto puedes comunicarte al correo: soporte.clapclap@gmail.com 

 Difundiendo a Clap Clap 

 

Puede ser compartiendo nuestra página o alguno de nuestros videos en las redes sociales, o puede 

ser tan simple como contarle a tus amigos sobre nuestro producto. 

Aquí está la dirección de la página:  

https://www.facebook.com/clapclapmx 

Al dedicarnos de lleno al proyecto buscamos formas de seguirlo financiando. 

 No comercializando lo contenido en esta guía ni el producto mismo 

 

Como guía para un proyecto de electrónica éste debe de ser un proyecto para ser compartido sin 

costo alguno.   

En cuanto a la comercialización del producto, nosotros ya nos dedicamos a ello, pero si quieres ser 

parte del equipo no dudes en contactarnos al correo: info.clapclap@gmail.com  

 Construyendo tu Clap Clap 

 

No hay mejor forma de ayudar al proyecto que teniendo un Clap Clap en tu casa, por lo que te 

sugerimos tener paciencia para seguir la guía y vivir la experiencia de encender y apagar tus luces 

con aplausos. 

Cuentas con todo nuestro apoyo en cualquier duda que tengas durante la construcción, siéntete 

libre de hacer las preguntas necesarias al correo: soporte.clapclap@gmail.com 
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Lista de materiales 
 

Empezamos con la lista de los materiales necesarios para construirlo, éstos pueden ser 

conseguidos en distintas tiendas de electrónica, algunos son más sencillos de encontrar que otros.  

Si tienes problema para encontrar alguno no dudes en contactarnos, podemos asesorarte para 

encontrarlos o hacer lo posible por proporcionártelos, sólo envíanos un correo a 

soporte.clapclap@gmail.com.  

Los materiales están propuestos para un proyecto que se pueda adaptar a la instalación eléctrica 

de tu casa en su propio portalámparas, pero si deseas adaptarlo de otra forma puedes sustituir los 

materiales que sean necesarios. 

Cantidad Descripción 

1 PIC 12F629 (Microchip) 

1 Triac - BTA08-600BW 

1 MOC 3011m 

1 Transistor 2N3904 

1 Diodo Zener 7.5 V 1 Watt 

1 Capacitor 2 uF no polarizado (Poliéster) 

1 Portalámparas Oval Btcino (Opcional) 

2 Tornillos para instalación 1/8” 

1 Perilla para potenciómetro (opcional) 

1 Potenciómetro 5 KOhm 

1 Micrófono Electret 

1 Regulador 7805 

1 Diodo 1N4148 

2 Capacitor 100n Cerámicos 

1 Diodo 1N4001 

1 Zócalo 8 PIN 

1 Capacitor electrolítico 2200 uF 16V 

2 Resistencia 10K ¼ W 

1 Resistencia 1M ¼ W 

3 Resistencia 470 ¼ W 

1 Resistencia 220 ¼ W 

1 Placa para circuitos impresos 

 

 

 

mailto:soporte.clapclap@gmail.com
mailto:soporte.clapclap@gmail.com


 

                  Manual de Construcción  7 
 

 

 soporte.clapclap@gmail.com  
5551859525 

 

Materiales y herramientas adicionales: 

 Soldadura 

 Cautín 

 Programador de pics (Con software) 

 

La guía está elaborada con lenguaje coloquial para darnos a entender en la medida de lo posible, 

por lo que si estudias ingeniería o alguna carrera relacionada encontrarás términos que puedes 

considerar incorrectos técnicamente, pero el propósito  es que se puedan comprender. 

 

Presentaremos primero el  circuito esquemático por partes y después lo proporcionaremos 

completo. En caso de que quieras experimentar con él sugerimos primero armarlo en una 

protoboard.  

 

¡Manos a la obra! 
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Alimentación 
 

 

Precaución: El circuito se alimenta directamente de la instalación 
residencial a 110-127 V de corriente alterna, por lo que sugerimos 
extremar precauciones cuidado al manipularlo. 

 

 

Primero tomaremos la alimentación de nuestra casa (hacerlo con extremo cuidado). Es necesario 

utilizar un circuito para rectificar y obtener el voltaje de corriente deseado para que nuestro PIC 

funcione. 

Esto lo lograremos con un capacitor de tantalio que consume potencia reactiva y nos permite 

“bajar” el voltaje lo suficiente para después ser rectificado y regulado con un diodo zener. 

Después, para garantizar el funcionamiento del PIC y evitar los cambios bruscos de corriente, 

utilizaremos un regulador 7805. 

 

La fase de nuestra instalación residencial se conecta al PIN IN1, el neutro se conecta a la tierra del 

circuito. 

Esta entrada se rectifica con D3 para disminuir el voltaje efectivo de la señal, después se consume 

la potencia reactiva con el capacitor C2, se regula el voltaje con el diodo zener de 7.5 volts y se 

vuelve a rectificar la señal con DREC. Para eliminar el voltaje de rizo se utiliza el capacitor 

electrolítico C3 de 2200 uF. 
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Posteriormente la señal llega a un regulador 7805 que mantiene la salida Vin a 5 volts, para 

estabilizar la salida del circuito se utiliza el capacitor  C4 y una resistencia de 470 Ohms,  el 

capacitor es cerámico  de 100 nF.   
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Acondicionamiento de la señal 
 

Para detectar aplausos utilizaremos un micrófono electret como transductor, y acondicionaremos 

la señal utilizando un transistor. 

El micrófono electret funciona con un capacitor, pues cuenta internamente con dos placas 

separadas a cierta distancia y un transistor que amplifica la señal de voltaje de dicho capacitor. 

Con el sonido las dos placas vibran, variando el voltaje de salida. 

Cuando se escucha un aplauso el transistor se satura y se cae repentinamente el voltaje, 

aprovecharemos esto para conectarlo a un transistor de forma que por cada caída de voltaje en la 

base (aplauso) nos genere un pico en el colector y poder registrar el cambio de estado con el 

microcontrolador. 

 

La entrada Vin es de 5 volts, y viene del circuito de alimentación, las tierras son comunes. 

El micrófono se conecta en el MIC, y es alimentado desde Vin junto con la resistencia de R1 de 10 

KOhm, utilizamos el capacitor C1 de 100 nF para acoplar la señal al transistor TRANS. 

Para la configuración del transistor TRANS utlizamos una resistencia R2 de 1 MOhm conectada a la 

base y una de 10 KOhm conectada al colector. El emisor va a tierra. 

Si probamos en un osciloscopio la salida del colector debemos de ver picos de voltaje al aplaudir. 
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Control de la señal (Conexión del PIC) 
 

Ésta es la parte fundamental del proyecto, mediante el controlador buscamos detectar la 

secuencia ideal de Clap Clap, por lo que manejamos el puerto de comparación del  PIC 12f629 y 

utilizamos los timers e interrupciones para identificar los eventos del entorno. 

 

Como puedes ver, la conexión de la etapa anterior con la etapa del PIC es muy sencilla, todo lo 

demás se realiza con el código. 

Para tener un control de sensibilidad conectaremos a SENS un potenciómetro de 5 kOhm en serie 

con una resistencia de 220 Ohms. 

El potenciómetro será utilizado como un divisor de voltaje para proporcionar una referencia al 

comparador interno del PIC, de ésta manera podemos evitar que los sonidos fuertes afecten el 

funcionamiento de nuestro circuito. 
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Control de la señal (Código) 
 

Aquí presentamos el código, se basa en las interrupciones generadas por los timers para ir 

detectando los eventos en el PIC y así captar la secuencia ideal.  

NOTA: El código fue escrito en C, está compilado en MikroC y requerirás de este software y de 

un quemador de PICs para quemarlo. Si no quieres escribir el código junto con ésta guía te 

proporcionamos el archivo .hex  para grabarlo directamente. Si no tienes quemador de PICs o 

simplemente no deseas quemar el PIC nosotros te lo podemos proporcionar ya listo para 

utilizarse. Envíanos un correo a: soporte.clapclap@gmail.com 

Aquí presentamos el código con su explicación: 

 

/* 

 Proyecto: Clap clap 

 Descripcion : Controlador por dos aplausos con detección de falsos 

 MCU: PIC12F629 

 Oscilador: Interno 4.0000 MHz, MCLR Inhabilitado, PWRT ON Habilitado 

 Escrito por: Mario Hernández 

 Fecha:       Nov 20, 2013 

*/ 

 

sbit Salida_MOC at GP5_bit; 

unsigned short i, tiempo_fuera, silencio,falso; 

 

// Dependiendo de las interrupciones manejamos los diferentes eventos, aplausos y silencios 

   //MANEJO DE TIEMPOS: 

   //tiempo_fuera DEFINE EL INICIO DEL TIEMPO ENTRE APLAUSOS 

   //SILENCIO ES EL TIEMPO QUE DEBE PASAR DESPUÉS DE DOS APLAUSOS EN SILENCIO 

   //FALSO ES EL TIEMPO QUE DEBE PASAR EN SILENCIO DESPUÉS DE MÁS DE DOS 

   //APLAUSOS PARA REINICIAR LA SECUENCIA 

 

void interrupt(void){ 

  if(PIR1.TMR1IF) { 

    i ++; 

    if(i == 2) tiempo_fuera = 1;  //tiempo fuera en 0.26 segundos 

    if(i == 10) silencio= 1;  //tiempo fuera en 1.3 segundos 

    if(i == 10) falso=1;      //tiempo fuera en 1.3 seg 

    if(i == 12) tiempo_fuera = 2;  // tiempo fuera in 1.5 sec 

    PIR1.TMR1IF = 0; 

  } 

} 
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void main() { 

  TRISIO = 0b00000011; 

  INTCON = 0b11000000 ; // Habilitamos GIE and PEIE para interrumpir al desbordarse el Timer 1 

  PIE1 = 0b00000001 ; // Habilitamos TMR1IE 

  // Configuramos módulo de comparación 

  // CIN- pin configurado como analógico, 

  // CIN+ pin configurado analógico, 

  // COUT configurado como I/O, 

  // Comarador con entrada externa, 

  // CVREF voltaje de referencia en la entrada no inversora; 

  CMCON = 0b00010010; 

  Salida_MOC = 1; //Encendemos la salida 

   

  do{ 

     TMR1H = 0x00; 

     TMR1L = 0x00; 

     tiempo_fuera = 0; 

     i = 0; 

     silencio = 0; 

     T1CON = 0b00010000;   // Configuramos Timer 1 

     if(CMCON.COUT){      // Primer aplauso detectado 

       Delay_ms(100) ;     // Controlamos falsos mediante duración del aplauso 

       T1CON.TMR1ON = 1;   // Encendemos Timer1 

       while(!CMCON.COUT && tiempo_fuera!=2); // Esperamos al segundo aplauso o al desborde del Timer1 

       T1CON.TMR1ON = 0;                  //Apagamos timer 

       Delay_ms(100);      // Controlamos falsos mediante duración del aplauso 

       if(tiempo_fuera==1){ 

         i=0;                             //Borramos la otra bandera (de tiempos) 

         T1CON.TMR1ON = 1;                //Encendemos de nuevo el timer1 

         while(!CMCON.COUT && !silencio);   //Esperamos tercer aplauso o silencio 

         T1CON.TMR1ON = 0;                   //Apagamos el timer1 

         if(silencio){   //Si hubo silencio accionamos el MOC 

           Salida_MOC = ~Salida_MOC; 

           Delay_ms(100);} 

         if(!silencio) { //Si no hubo silencio reiniciamos el timer 

           i=0; 

           falso=0; 

           T1CON.TMR1ON = 1;            //Encendemos el timer1 

           while(!falso){               //Esperamos tercer aplauso o silencio 

             if(CMCON.COUT){ 

               i=0; 

                        } 

               } 

           T1CON.TMR1ON = 0;} 

       } 

     } 

  }  while(1); 

} 
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Etapa de potencia 
 

Para poder conectar el Clap Clap a nuestro foco o a algún aparato eléctrico es necesaria una etapa 

de potencia. 

 

Precaución: La salida del Clap Clap se puede adaptar a varios aparatos 
eléctricos, pero hay que considerar que por seguridad la carga conectada 
no debe de exceder de los 60 W.   

 

Para esto utilizamos un MOC y un Triac, si requerimos manejar cargas más grande se pueden 

sustituir  éstos por un relevador. 

 

La salida del pin GP5 que viene del PIC se conecta a la entrada del MOC junto con una resistencia 

de 470  Ohms. 

Para manejar la carga de corriente alterna utilizamos un TRIAC BTA08-600BW conectado al MOC 

con otra resistencia R6 de 470 Ohms.  

Como podemos observar también se conecta la entrada con la que alimentamos al circuito, ya que 

con ésta misma alimentaremos la carga que controla el Clap Clap. 

Agregamos también en la imagen anterior el PIN IN2 que sirve para alimentar todo el circuito 

desde el neutro de la alimentación y el PIN OUT 2, en donde también conectaremos la carga que 

controlaremos con el Clap Clap. 
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Esquemático final 
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Descargas 
 

 Archivo .hex: 

 

https://onedrive.live.com/download.aspx?cid=0a20ff7edde821ea&id=documents&resid=

A20FF7EDDE821EA%21150 

 

 Manual de funcionamiento: 

 

https://onedrive.live.com/download.aspx?cid=0a20ff7edde821ea&id=documents&resid=

A20FF7EDDE821EA%21146 

 

 Esquemático en PDF: 

 

https://onedrive.live.com/download.aspx?cid=0a20ff7edde821ea&id=documents&resid=

A20FF7EDDE821EA%21151 

 

 Link para compartir este manual: 

 

https://onedrive.live.com/download.aspx?cid=0a20ff7edde821ea&id=documents&resid=

A20FF7EDDE821EA%21154 

 

 

Recuerda, si tienes alguna duda con la construcción de tu Clap Clap o encuentras algún error en 

éste manual, háznoslo saber al correo soporte.clapclap@gmail.com . 

 

 

 

Finalmente el equipo de Clap Clap desea agradecerte por tu interés en este proyecto, compártelo 

con tus conocidos. 
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