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1. Temel Elektrik Bilgisi

Elektromanyetik Alan :

Netkenin hareket voni [ /i

7
2

Ersin ERDALI



1. Temel Elektrik Bilgisi

4
Elektriksel Tanimlar :
= Direncg, Birimi : Ohm (R) r_LP AAANN
= Malzemenin elektron akisina karsi direnci S
= Olgcme Cihazi : Ohm metre L 4 & 4b
EEEE

= Gerilim, Birimi : Volt (V)
= Elektronlarn hareket ettiren kuvvet

= Olgme Cihazi : Voltmetre V — IXR

= Akim, Birimi : Amper (A)
= Elektronlarin , uygulanan voltaj sonucu
hareket etmesi, elektron akisi
= Olcme Cihazi : Ampermetre
= 1 Amper : 6,28x10'8 elektron /sn ]

Devre Elemam

Ersin ERDALI



1. Temel Elektrik Bilgisi

¢ ¢

Faraday Kanunu :

Magnetik alan icinde
hareket eden iletken
telin 2 ucu arasinda
potansiyel fark (voltaj)
olusur.

Ersin ERDALI



1. Temel Elektrik Bilgisi

¢

* Alternatif Akim (AC) : * Dogru Akim (DC) :

Zamana bagli olarak yonii ve Zamana bagl1 olarak yoni

siddeti degisen akimdir. ve siddeti degismeyen
o akimdir.

¥yYy

¥

- - DOERU AKIM [DT]
" - Akarnin [+] Yo
> ” [\alt] Akirmin [-]oni
Z 23 O g &
ULTEOL 10 T out
page of page 3 T #
I
ad
em.f 44 ]
-B } =
[\ 0 zn 1z [£aman)

Ersin ERDALI



2. Alternatorlerin Calisma Prensibi

Motorun marslanmasi

ile donmeye baslayan Sator
alternatorun ana
rotoru, Uzerinde ki ( Ay
mevcut kalici :
miknatishgin olusturdugu __ :
magnetik alan, stator ol -3
sargilarini icine alarak 7

donmeye baslar.

Ersin ERDALI



2. Alternatorlerin Calisma Prensibi

» Sargilari keserek donen magnetik alan, stator sargilarinin
uclarinda bir AC gerilim enduklenmesine neden olur.

ALTERNATOR

Ersin ERDALI



2. Alternatorlerin Calisma Prensibi

Doner

» Ana statorda endiklenen Dor . 3
gerilim referans olarak aren “

A
voltaj regilatori tarafindan B <
algilanir
lkaz Statom

= Regilatérin set degerleri /
ile karsilastirilir el
(400Vac,50Hz)

s Aradaki farkla orantili olarak  ocumax

. ee  mm Gerllim : Referans
regiilatdriin uyartim el ,\I.‘, 4 fis=e
uclariyla ikaz statoruna ikaz
voltaji (Vdc) uygulanir Set

* Degerleri

Ersin ERDALI



2. Alternatorlerin Calisma Prensibi

= DOner diyot plakasinda ki
diyotlar,ikaz rotorunda
enduklenen AC gerilimi,
ana rotordaki kalici
miknatishgi arttirabilmesi
icin DC gerilime
donusturdr.

s DC gerilime
donusturulen ikaz rotoru
voltaji ana rotor
sargilarina uygulanir.

Ersin ERDALI



2. Alternatorlerin Calisma Prensibi

Ana stator bobini oluklari

Ana stator govdesi
4 kutuplu ana rotor

Hava araligi

1 periyot

o (o] N

Ersin ERDALI
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2. Alternatorlerin Calisma Prensibi

Ana stator bobini oluklari Ana stator gévdesi

4 kutuplu ana rotor

Hava araligi

1 periyot

Ersin ERDALI 12



2. Alternatorlerin Calisma Prensibi

Ana stator bobini oluklari Ana stator gévdesi

4 kutuplu ana rotor

Hava araligi

Ersin ERDALI 13



3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri

Kullandijimiz Alternatorler :

Stamford / Ingiltere
(12 uclu)

AC GENERATO! OM
NEWAGE INTERNATIONAL

RATORS FR!

Mecc-Alte Spa / Italya  pussrumepe
mecc alte spa
ECO 28 hari¢c ECO serisi 12 uclu P

Leroy-Somer / Fransa IS0

Ersin ERDALI



3. Alternator Parcalar ve Giirevleri‘

Terminal Kutusu

Exciter
Rotor

Rectifier
Diodes

Doner Diyot
Plakasi ve
Varistor

ikaz Rotoru

Ersin ERDALI
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3. Alternator Parcalari ve Gorevleri

Easy access to the machine
terminals and reconnectable
windings up to 1100 VA,

aux bornes de sortie dela
inages 12 fils

zuganglich; umklammbare
TWicklungen bis zu 1100 KVA_
coesss ai terminali dell
ternatore ed awnroloime:
il fimo & 1100 kVA,

s homes ¥ bobinados
en adore:

Excitation System

| Optional Permanent Magnet Generator
(FMG) provides an isolated power supply
to the excitation control system.

Systéme d'excitation

TIn altermnai=wr 4 Aimant permanen
UNE SOUCCS 48 PUissanes isoles po
systéme d'excitation.

Lo [ournit
er le

Erregersystem
Ein wahlwelse:

Sistema d'eccitazione

istema (optional} a magnete permanente (PLG)
nza all'accitaziona svineolala dalla

3 Al monEett,

Sistema de excitacion
Como 8 LITIAr: GEnananie Proparcionsa
L apendisnte al sistema de contral

Ersin ERDALI

Engineered and manufactured for he
most demanding applications.

Systemes de commande

Régulateurs eutormatiqueas de tensia protégas
contrs les moisizsures, e sabla lo sool las
vibrations.

Steuersysteme

Automatische Spannungsreglern gecn Eintreten
vor Feuchtigkelt, Sand, Salz und Elnvirkung von
Vibiation gaschitzr.

Sistemi di controllo

1 reqrolatori di tensione sono protett ta umidits,
sabbla, salmastro & vibraziont,

Sistema de control
Beguladores antomsticos de voltajerotemdos
contia humedad, arena, sal y vibracines,

Winding pitches are hosen for optimal

michio T ob

hkeiten werden gesshnte

Insulation/Protection

Class H insulation and sevee
environmental protection ae standard.
Izolation/Protection

Isolaticn classe H et protection poules
environnements severes standards.

Isolierung/Schutz
Tanlierstaffidasse H und Schutz gega en
Umweltbedingungen sind standardnalig,

Izsolamento/Protezione
Lizolamento in classs H e Uimpregmalons pey

¢

16



3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri
Terminal Kutusu (Mecc Alte ECO 34)

Natr SCATOLA REGOLAZIONE 34 CON DISPOSITIVO DI PARALLELC °
TERMINAL BOX 34 WITH PARALLEL DEVICE
NoktaSI BOITIER DE REGULATION 34 AVEC DISPOSITIF DE PARALLELE I
REGLERKASTEM 24 MIT EINRICHTUNG FUR PARALLELEETRIEE
CAJA DE REGULACION 34 CON DISPOSITIVO DE PARALELO

ETEE M REGOLATORE ELETTROMCO UVE.

ELECTROMIC REGULATOR UYR.

Trafosu ) / g-ege.um a.mga.

REGULADOR ELECTROMCO UV.R.

lkl RMUOVERE L PONTICELLO PER ABLITARE
- L DSPOSITVO [ PARALLELO
- l REMOVE THE LNK BRIDGE TO OPERATE THE
]

Klemensi L _ || I <= A —

——— NEMENT DU DISPOSITIF DE PARALLELE

BRUKE BE| PARALLEL BETRIEB ENTFERNENT
= DESMONTAR EL PUENTICILLO PARA HABLITAR
# HONTAJE DISPOSITND DE PARALLELD

¥z

ISOLATORE
WSULATOR
SOLATELR
GOLATOR

LF3 @ Uz
¥

RFI Parazit N 1 | T moooses secsn
Bastirici

JULUULLL

L= L v —

Callegamento serie stella/ Series star connection ! Connection serie etoile [ Stern-Reihen-3chaltung / Connexion en serie estrella

Ersin ERDALI



3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri
Terminal Kutusu (Mecc Alte ECO 3)

Tavola

Table SCATOLA REGOLAZIONE ECO3
ECO3 TERMINAL BOX

Tableau BOITIER DE REGULATION ECO3

Abbildung REGLERKASTEN ECO3

Tabla CAJA DE REGULATION ECO3
R.F.IL.

Bastirici \\ N/ ———— 9
it

Cikis
Klemensi ~—

T TR 3
=TT

ws0REy

/@
_H,I
L1
= | &

Ersin ERDALI



3. Alternator Parcalar ve Giirevleri‘

Terminal Kutusu (Stamford P7 Serisi) :

Terminal Kutusu

Ersin ERDALI
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‘ 3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri

Ana Stator :

« Ana stator, dusuk kayiph silisli celik
saclardan 1Imal edilmig, kaburgalarla
desteklenerek, celik govde icine cakiimistir.

- Stator  oluklar, dalga formundaki
distorsiyonlari minimum seviyede tutacak
sekilde tasarlanmis ve ana stator sargilari,
dalga seklini bozan harmonikleri
engelleyecek sekilde kisa adim olarak
yerlestirilmistir.

Ersin ERDALI
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‘ 3. Alternator Parcalar ve Giirevleri‘
Ana Rotor :

= Ana rotor ¢ikik kutuplu olarak dizayn edilir. Paralel calisma ve dengesiz
yukler i¢in ana rotora standart olarak damper kafesleri yerlestirilmistir.

= Rotoru miknatislamak icin gereken gu¢ disaridan, bir baska makina ile
saglanuir.

Ersin ERDALI 21



3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri

Ana Rotor Sargi Yapisi :

Doner diyot —
plakasindan

DC giris +

> O

Saat yonu < ,

Ersin ERDALI
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‘ 3. Alternator Parcalar ve Gﬁrevleri‘
Volta] Regulatoru (AVR) :

 Yukte meydana gelen degisimlerin neticesinde ortaya c¢ikan
kayiplarin ayni anda ikaza voltaj verilerek (ikazin voltaji, dolayisiyla
akiminin arttiriimasi) karsilanmasi ve boylece alternatorun c¢ikisinin
sabit tutulmasi icin yapilan isleme regulasyon denir.

Elektronik Voltaj Regiilatori

(UVR 6 Mecc Alte)

Ersin ERDALI 23



3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri

Volta] Regulatoru (AVR) :

- Sistem Uuzerine, ayar edilen buyukluk tarafindan
etki yapan ayar devresi vardir. Bu kapali bir
devredir. Sistemde meydana gelen, istenmeyen
degisiklikleri siirekli kontrol ederek olusan
sapmalari sisteme etki ederek aninda mumkun
oldugu oranda diizeltmeye calisir.

Referans
I Voltaj | )

I Regiilatoru

Set Degeri




3. Alternator Parcalar ve Gﬁrevleri‘

Kullanilan Voltaj Requlatorleri :

Mecc Alte
s SR7/
= UVR 6

Stamford
m SX 460 SX 440 S$X 421 SA 465

S : Self excited

s MX 341 MX 321 MA 325

M : Permanent Magnet Generator

Ersin ERDALI
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3. Alternator Parcalari ve Gorevleri
Mecc Alte UVR6 Voltaj Regiilatorii Teknik Ozellikleri :

e Besleme 170-270 Vac (+ ile 2 )

e 3 faz veya 1 faz referans alabilme 6zelligi
e Neme ve vibrasyona dayanikli

e Maksimum voltaj disiumiu %15

e Voltaj-Stabilite ayarlama imkani

e DUsuk frekans-asiri akim korumasi

= >

Dusuk frekans korumasi - Kirmizi Led
Normal Calisma - Yesil Led

Ersin ERDALI
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3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri

¢

Mecc Alte SR7/2 Voltaj Requlatoru Ayar Potansiyometreleri :

'Voltaj
Ayari

ol s FStabilite

L.d
n

Ayari

1 1
!
1 | |
im

| I e E m(a Ayarlari
| (disiik hiz ve
R l|l|g,' asiri yuk) ‘

Ersin ERDALI
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3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri

Mecc Alte SR7/2 Voltaj Regiilatorii Terminal Baglantilari :

POT. TENSIONE

/’ VOLTAGE POTENT

POT. STABILITA"
STABILITY POTENT.

\ REGOLAZIONE SOGLIA BTERVENTO
ALMENT ADONE | FROTEZIONE BASSA VELOCITA'
e c Pk ul \ ADJUSTABLE THRESHOLD OF UNDERSPEED

PROTECTION INTERVENTION

glﬂfrgrsﬂn:n REGOLAZIONE SOGLIA INTERVEMTO

PROTEZIONE SOVRACCARICO.

ADJUSTABLE THRESHOLD OVERLOAD
PROTECTION INTERVENTION.

OUTLINE DIMENSIONS
DIMENSIONI NINGCMERD
98 x 02 = 28 mm

FUSIBILE - FUSE BaA

Terminal 1 : Uyartim sargisi negatif (-) ucu.

Terminal 2 : Eger SR7/2 regiilator beslemesi 160 Vac’'den az olacaksa
3. Terminale koprulenmesi gerekir.

Terminal 3 : Uyartim sargisi pozitif (+) ucu ve regilator beslemesi.
Terminal 4 : Regililator referans voltaj.

Terminal 5 : Regiilator beslemesi ortak ucu (common), regiilator referans
voltaji ve harici potansiyometre baglantisi.

Terminal 6 : 60 Hz icin 5. Terminale kopriillenmesi gerekir.
Terminal 7 : Harici potansiyometre baglantisi.

Ersin ERDALI
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3. Alternator Parcalari ve Gﬁrevleri‘

= Besleme voltaji 170-250 Vac
= Frekans 50-60 Hz nominal
s Cikis voltaji max. 90 Vdc

(207 Vac input)

s Cikis akimi 4 A DC
(max. 10 saniye 6 A DC)
= Regilasyon + % 1

s Calisma sicakhgi -40°C - +70°C

Ersin ERDALI



3. Alternator Parcalari ve Gorevleri

Stamford MX321 Voltaj Regiilatorii Terminal Baglantilari :

> Volts:
Jenerator cikis voltaji ayarlanir.

> Stability: e
Voltaj saliniminin olmasini onler, kararh hale AN

gelme siiresini ayarlar. @@lﬂ T TI0T11 _@_

> Stability Selection:
En uygun voltaj gecisinin saglanmasi icindir.

> UFRO:

— I/LIMIT

L_INDICATOR
LED

— FREQUENCY
SELECTION

[~ UFRO
Dluisuk frekans koruma siniri ayarlanmasiu. ™~ RMS
> Frequency Selection: [
UFRO korumasinin diizgiin calismasinin _zx:it'w
saglanmasi icindir. ORI T I[O|EIT m@
w4 4

OVE,F(N EXC T{RTP DROOP RIM
Regilator girisi ile aksesuar ¢ikisini karsilastirmak
icin.
> EXxXc Trip :

Asiri uyartim kesme seviyesi (X-XX Terminalleri
arasinda 75Vdc - %5, 8-15 sn gecikmeli).

Ersin ERDALI 30



3. Alternator Parcalari ve Gorevleri

Stamford MX321 Voltaj Regiilatorii Terminal Baglantilari :

> DIP:

Frekans voltaj egrisinin ayarlanmasi.

> Over/V:

AVR’ ye referans giris voltajinin kaybolmasi-
kesilmesi durumunda uyartim voltajini keser
(E1-EO terminalleri arasinda 300 Vac, 8-15 sn
gecikmeli).

> I-Limit:

Maksimum kisa devre akimi.

> Dwell:

Tam yuk uygulandiktan sonraki voltaj
toparlanma siuresi.

> RAMP:

Alternatoriun ilk startla beraber cikis voltajinin
Nominal degerine ulasma siiresi ayarlanir.
Fabrika ayari 3 sn’dir ve bircok uygulama igin
yeterlidir. (Full Saat Yonu 4 sn - Full Saatin
Tersi 0,4 sn).

Ersin ERDALI

Dl@lulumwn'_@l_

— I/LIMIT

L_INDICATOR
LED

— FREQUENCY
SELECTION

™ UFRO
"~ RMS
~ DIP

— STABILITY

DWELL

OETTIOEN MINEEGD

RIM

ACCESSORY

31



3. Alternator Parcalari ve Gorevleri

Harici Voltaj Potansiyometresinin Baglanmasi :

e Stamford
alternatorleri icin, tum
AVR’lerin 1-2 numarali

terminalleri arasina
POT baglanabilir.

e Bu terminaller
normalde kopruludur.
POT baglantisi
yvapilirken, bu kopru
kaldirilir.

e POT = 4,7 KQ

o Jefkzi rzp3[©

RAMF ND LINK 6

INDICATOR 4% Se/5s |/UMIT

A A

UFRQ A A 4°/00Hz

r3 3 71 FREQUENCY
122 1, SELECTION

MX321 DIP
rus[e]
DWELL

STABILITY STAEILITY

EXC ?Ecnuu
OVER/V TRIP v w DROOP TRIM

I - W0
o [el5 & sosil o (86 ARTE, S22 Ve]e][ 0

h s Y UNDER S0KW
Y SOKW — BEOKW
LY CVER S50KW

Stamford MX321 Voltaj Regiilatoru

Ersin ERDALI
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3. Alternator Parcalari ve Gorevleri

Doner Diyot Plakasi :

e Ikaz rotorunda endiiklenen AC gerilimi, ana rotordaki
magnetik alani kuvvetlendirmek icin gerekli olan DC gerilime
donustururler.

 Doner Diyot Plakasi pozitif ve negatif 2 plakaya bolunmustur
ve her bir plakada 3 diyot vardir.

Dogrultucu Bilesenleri

1. AC Giris

2. Dogrultucu Plaka

3. Diyodlar — 3 x Negatif
4. Diyodlar — 3 x Pozitif
5. Varistor

6. Ana Rotor DC Cikislar
7. Dogrultucu Plaka

Ersin ERDALI 33



3. Alternator Parcalar ve Gﬁrevleri‘
Varistor :

e Stator sargisindaki yuksek ters gecis voltajlarina karsi diyotlar

hasarlardan koruyan, 2 dogrultucu plaka arasina baglanmis, metal-oksit
alasiml devre elemanidir.

e Varistor polaritesizdir ve siradan bir OHM metre ile dlglildiglinde
her iki ydnde de sonsuza yakin bir deger gostermelidir.

— VARISTOR |

Ersin ERDALI 34



3. Alternator Parcalar ve Giirevleri‘

Uyartim Statoru ve Rotoru:

e Uyartim  (ikaz) statoru, voltaj
regulatorinden gelen DC sinyal (10-
15 volt) ile uyartim rotoru icin gerekli
miknatislanmanin olusmasini saglar.

o Ikaz rotorunda olusan AC gerilim,
doner diyot plakasindan ve varistor
Uzerinden gecerek DC gerilime
donusturdlur. Ana rotor icin gerekli
miknatislanma akimi saglanmis olur.

Ersin ERDALI



‘ 3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri

Uyartim Rotoru & Dogrultucu Plaka Montaji :

Uyartim rotoru

w | .
AC giris 2 _ e
baglantilan / Dogrultucu

plaka

DC cikis

» Dogrultucu plaka, uyartim rotoru icine yerlestirilir.
Ersin ERDALI
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3. Alternator Parcalari ve Gorevleri

Uyartim Rotoru & Dogrultucu Plaka Baglantilar :

3 fazh yildiz bagh
uyartim rotoru

~

» Her bir faz bir diyotun pozitif ve negatif uclarina baghdir.
Ersin ERDAL



3. Alternator Parcalari ve Giirevleri‘

Ana Rotor & Dogrultucu Baglantisi :

Dogrultucu Ana Rotor

= Dogrultucu DC cikislar ana rotor sargilarini besler.

Ersin ERDALI 38



‘ 3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri

Voltaj Regulatoru Besleme Duzenekleri :
PMG

e Voltaj regllatorunin beslenmesi icin gerekli AC ~ Stater Roter
gerilimi Uretir. Alternatér miline bagli, bagimsiz bir
AC Ureteg sistemidir.

e Jenerator terminallerinde ki RFI (radyo frekans
parazitleri) seviyelerini azaltir, c¢unkd AVR
beslemesi ana statordan yapilmaz.

e Kisa devre akimlarina dayanabilir ¢ciinkli AVR ve
ikaz devrelerinin ayri besleme devreleri vardir.

e Aksa’da kullanilan alternatorler icerisinde,
Stamford (880 kVA ve yukarisi) ve Leroy-Somer
markalarda PMG mevcuttur.

Ersin ERDALI
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3. Alternator Parcalari ve Gorevleri

Volta] Regulatoru Besleme Duzenekleri :
AREP

Voltaj regulatorinin beslemesi icin gerekli AC gerilimin Uretilmesi

amaclyla, ana stator sargilari arasina yerlestirilmis yardimci sargi
sistemidir.

Yardimci sargilar ince kesitli olup omik direnci ana sargiya gore daha
fazladir ve Ust kata yerlestirilir.

Aksa'da kullanilan alternatorler icerisinde, MeccAlte markada AREP
sistemi kullaniimaktadir.

Shunt

Voltaj regulatorinun beslemesi icin gerekli AC gerilimin direk
olarak ana stator sargilarindan elde edildigi sistemdir.

Ersin ERDALI
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3. Alternator Parcalari ve Gorevleri

Volta] Regulatoru Besleme Duzenekleri :

PMG yada AREP Tercih Edilme Nedenleri :

= Enerji kesintilerinin kabul edilmedigi yerlerde

= Yiksek harmonikli yltklerin oldugu yerlerde

= Byik elektrik motorlarinin calistinldigi ytklerde

= Marin, hastahane, stand-by calismalarda (bazi tlkelerde standart)

= Alternatdr boyunun kisa olmasi istendigi durumlarda (PMG'ye gore AREP)
= Mevcut SHUNT alternatoriin gelistiriimek istendigi durumlarda PMG
secilebilir.

SHUNT Tercih Edilme Nedenleri :

= Enerji kesintilerinin kabul edilebildigi devrelerde
= Sadece alternatorin korundugu devrelerde

Ersin ERDALI
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3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri
PMG, AREP ve Shunt Sistemlerin Yuke Etkisi :

¢

|AREP|| PMG |

— PMG ve AREP Sistemde :
ll Alternator yaklasikk 10 sn
boyunca asin akim - kisa
devreye dayanir. Bu surede ilgili
devrenin koruma salteri acar ve
bu sayede diger devrelerin
enerjisi kesilmemis olur.

Ersin ERDALI -




3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri

¢

¢

Firca ve Bilezik Mekanizmasi :



3. Alternator Parcalar ve Giirevleri‘

Alternator Sargi Isiticilari :

e Alternator sargilarinda olusabilecek
nem, yalitim direncinin zayiflamasina
neden olur. Olusabilecek nemin
sargilara zarar vermemesi icin stator
sargilari Gzerine isitici baglanabilir.

e Mecc Alte ECO 3-28-31-32-34-38
serisi icin 54W-220V, ECO 40-43-46
icin 65W-220V Isiticilardan 1 veya 2
adet kullanilabilir (Opsiyonel 50W-
110V).

Serit ISty

Ersin ERDALI
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‘ 3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri
Yatak :

e Tek yatakh alternatorler, mile bagl agirigin yarisini tasirlar. Diger yarisi ise motor krank
mili arka yatagi tarafindan tasinir. Kicik gicli alternatorlerin hepsi tek yatakhdir
(jeneratorlerde kullanilan alternatorlerde timu tek yataklidir).

T T |.:-'"I ]
Ersin ERDALI
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3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri

Fan ve Havalandirma Saci :

qun alternator sargilari zamanla isinir (J=I2Rt). Isinan
, emesi icin sogutulmasi gerekir. Sogutma islemi icin fan

kullanilir.

e Sargilarin zarar gérmemesi icin iyi bir sogutma islemi yapilmasi gerekir. Bu
nedenle alternatorlerin hava giris ve cikislari kisitlanmamalidir.

Ersin ERDALI
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3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri

Termik Koruma Elemanlar :

e Alternatdrlerde (ve elektrik motorlarinda) sargilarin asiri 1Isinmasi sonucunda
alternatoriin zarar gormemesi icin istya duyarh sensorler kullanilhir.

e Mecc-Alte ECO 37 — 40 — 43 serisi alternatorlerinde standart olarak PTC
thermistorler kullaniimaktadir.

PTC Thermistor

: PT100 Termik
Rezistor

Ersin ERDALI

A
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3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri
Parazit Bastirici Filtre :

e RFI (Radio Frequency Interference),
alternator sargilarinda manyetik
alandan dolayi olusan yuksek frekansli
(>1 kHz) ses titresimleridir.

BS EN 50081-50082
VDE 0875

BS 1597

MIL 461

Ersin ERDALI
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3. Alternator Parcalar: ve Gorevleri

Paralelleme Trafosu:

e Alternatorlerin diger alternatorlerle veya
sebeke ile beraber senkron olarak

calisabilmesi icin  paralelleme  trafosu
kullanilir.

Ersin ERDALI

Quadrature droop equipment

TYPICAL DROOP CT
Secondary Windings
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‘ 3. Alternator Parcalar ve Gﬁrevleri‘
PMG'li Alternator Blok Semasi :

Elektriksel Yiik AVR Besleme
A
Set Degeri
Referans Voltaj DC Cikis
™1 Regiilato
rii
(AVR)
v
Uyartim
Ana Stator Statoru
1 PMG I
Statoru
Ana Uyartim -
= Rotoru
Rotor I ‘ PMG
Doner Diyot Rotoru
Mekaniksel & b J D
Dondiirme
Kuvveti y

Ersin ERDALI



3. Alternator Parcalari ve Gorevleri

* *
PMG Sistemli Alternator :
PMG’den A.V.R. Ana statordan
A\V.R.’ye AC referans
besleme

Uyartim /

& Stator Kaplin disk

N\

_ |
L |-

L

o

=
T~
w)
(@)
(@]
2

Fan

Ersin ERDALI



3. Alternator Parcalari ve Gorevlerl

Kendmden Uyatrim Sistemli (Shunt) Alternator :

Ana statordan
A.V.R. AC besleme &
referans

A.V.R.’den
Uyartim

statoruna

DC besleme Ana Stator

Uyartim T

Rotor
& Stator

Kaplin disk

W

_

D o g ru Itu c u I TTLTITTTTTITTITITTITTTTETTIT TSI TITTETTIT I T T

Fan

Ersin ERDALI
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3 Alternator Parcalar ve Gorevlerl

Transformatorlu Alternator Blok Semasi :

Elektriksel Yiik

Transformatorlii DC Ciks
Kontrol Sistemi
Uyartim
Ana Stator 1

r oru
oner Diyotlar '
Mekaniksel
Dondiirme Kuvveti ‘ [j

Ersin ERDALI
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4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Sebeke Jenerator Voltajlar :

e USAigin ;
F: 60 Hz
V :480/270, 208/120, 240/120

¢ G.Afrika ve Hindistan'da ;
F:50—-25Hz

Ersin ERDALI
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4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Jenerator Calisma Gucleri :

SR )
o L NS L U e e

ISO 8528-1 STANDARTLARINA GORE JENERATOR GCALISMA SEKILLERI :

e Standby calisma (sinirh siireli yedek giic kaynagi olarak calisma).

e Prime calisma (sinirh olmayan siireli yedek giic kaynag: olarak
calisma).

e Continuous calisma (siirekli calisma, ana gii¢c kaynagini baz alarak
calisma).

Ersin ERDALI
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4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Jenerator Calisma Gucleri :

> Standby Calisma (Sinirl1 Sture Calisma) :

e Sebeke kesintisi durumunda, degisken yikler icin
kullanilr.

e Yuk faktoru: %110 (12 saat ara ile 1 saat % 10
asiri yuk).

e Senelik calisma suresi: 500 saat

e« Uygulama Alanlan: Is merkezleri, oteller,
hastaneler, toplu konutlar, dinlenme tesisleri,
fabrikalar gibi yedek guc ihtiyaci olan yerler.

Ersin ERDALI
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4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler
Jenerator Calisma Gucleri :

> Prime Calisma (Sinirfi Olmayan Sureli
Calisma) :

e Sinirh olmayan zaman diliminde, degisken yiik
icin jenerator setinden elde edilen maksimum
guctur.

e Yuk faktoru: %90

e Senelik calisma suresi: Sinir yok

e Uygulama Alani: Endiistriyel ve ticari tesisler, agir
ingsaat sektoru, kojenerasyon uygulamalari, kirahk
ve marin jeneratorler.

Ersin ERDALI 57



4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

¢

Jenerator Calisma Gucleri :

Continuous Calisma (Surekli Calisma) :

e Sinirh olmayan zaman diliminde, surekli yukte
jenerator setinin verebildigi glic degeridir.

e Yuk faktoru: %80

e Senelik calisma suresi: Sinirsiz, surekli.

e Uygulama Alani: Surekli kullanilan temel yukler,
sebeke, kojenerasyon, paralel isletim.

Ersin ERDALI 58



4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Giic Kalitesi ve Olciitleri :

e Uluslar arasi IEC 519-1992'ye gore standartlar
icinde kabul edilen harmonik bozulma degerleri;

% 3
% 5

e Bu limit degerlerin ilizerinde bulunan harmonik
oranlarinda , elektrik sistemleri icin tehlikeli ve
buyuk maddi zararlar olusturabilecek problemler
meydana gelmektedir.

Gerilim (V) icin
Akim (I) icin

Ersin ERDALI
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4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Alternator Omrii :

> Normal sartlar altinda, surekli calisma sartlari icin
alternatorlerin omurleri yaklasik 100.000 saattir.

> Ancak ;
e Asiri akim

Dusuk Cose’li yuklerle calisma

Asiri ortam sicakligi

Harmonikler (Isinmalara neden olduklar icin)
Yetersiz havalandirma

Tozlu ortamlarda calisma (Rotor-Stator arasinda toz birikmesi
yalitima zarar verir)

alternatorlerin omurlerini kisaltir.

Ersin ERDALI 60



4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Alternatorlerin Verimleri :
Verim = Cikis / Giris = kWe / kWm

=  Alternator Kayiplari

> Demir kayiplari (Hysterysis ve Eddy akimlar)
> Bakir kayiplan (Sargilardan dolayi)
> Surtunme kayiplari (Rulmanlar)

= Yiikiin giic faktoriine baghdir.
» Coso artikca verim artar, Coso dlistukce verim duser.
= Alternator sargilarindan alinan elektriksel kWe gucunun

alternator milinden verilen mekanik guce (kWm,aktif
gucun) oranidir.

> Alternator Verimi = kWe/kWm

p——
-

Ersin ERDALI 61



4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Voltaj Regulasyonu Orani :

> Voltaj regiilasyonu orani , alternator 3 faz cikis voltajlarindan
(U,V,W) en buyuk olaninin ortalama cikis voltajina yuzdesel
oranidir.

> Ornegin; cikis voltaji 236, 229, 225 olan bir alternator icin ;

: 236 + 229 + 225
e Ortalama Cikis Voltaji ————fy 2= 3 = 230 volts

. . 236 Volts 230 Volts 230 Volts
e Maksimum Voltaj Farki - 230Volts ~ 229Volts 225 \olts

5 1 5

* Voltaj Regulasyorlu - %, voltage unbalance = Eg_[] x 100 = 2.61%
(Voltaj Dengesizligi)

Ersin ERDALI



4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

e Voltaj dengesizligi sonucunda, alternator sargilarinda, ana
magnetik alanin tersi yununde donen kuguk bir magnetik alan
enduklenir.

 Voltaj dengesizligi, alternator sargilarinin isinmasina neden olur.

Ornek Hesaplama :

r B
_ (Voltaj Dengesizligi)?
Sicaklik Artisi = Nominal Sicakhk x|1 + 2 100
. J
r A
(2,61)2
Sicaklik Artisi = 80°Cx [1+2 100 =80°Cx 1,136
. /

Sicaklik Artisi = 90,9 °C

Ersin ERDALI



4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

| 1
DR

E
|

fig. 2



4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Elektriksel Yiiklerin Cosp Degerleri :

Kaynak makineleri

65



4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler
Elektriksel Guc Formulleri :

> Gorunur Gug (kVA), aktif ve reaktif guclerin
vektorel bileskesidir.

S=\/§XUX|

Ersin ERDALI
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4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Elektriksel Guc Formulleri :

> Aktif Gug (kW), alternator sargilarinin
direncinde harcanan guctur.

P=8xCosp

Ersin ERDALI
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4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Elektriksel Guc Formulleri :

> Reaktif Guc (kVAr), alternator sargilarinin
reaktansinda harcanan guctur.

O=8xSing

Ersin ERDALI
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4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Elektriksel Giic Formiilleri Ornek Hesaplama :

= 100 kVA'lik Dbir jeneratorin tam yuk akimini
Cosd=0,8 ve Cos@=1 icin hesaplayalim ;

S =100kVA

SZ\/§XU><[
P=8xCosp

Ersin ERDALI 69



4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

¢

Elektriksel Giic Formiilleri Ornek Hesaplama :

= Oncelikle jeneratoriin verebilecegi aktif giicii hesaplayalim
(jeneratorler icin Cos@ degeri 0,8 olarak alinir ve motor
alternator secimi ona gore yapilir).

= Buna gore;

P=S8%xCosp = P=100x0,8= P =80kW
Cosp =0,81¢1n;
P:\/éxe[me‘go
P 80000
J3xUx Cosp J3x400x08

] = 1 =1445 Amper

Ersin ERDALI 20



4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Elektriksel Giic Formiilleri Ornek Hesaplama :

P=80kWidi..

Cosp =1i¢In;

P:\/éxe[xCosqo

I = F =1 = 80000 = [ =1156 Amper
\/éxeCosgo J3x400x1

Ersin ERDALI
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4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

¢ ¢

Nxk > Hz:Uretilen voltajin frekans
Hz= > N : Motor devri (dev./dk.)
120 »> K : Alternatorun kutup sayisi

Ornek :

1500 dev./dk. ile donen motor ile kullanilacak alternator
kacg kutuplu olmalidir?

o NxK . 120xHz . 120x50

= K =4Kutuplu
120 N 1500

Ersin ERDALI
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4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Uygun Jenerator Secimi -1 :

»1000 kVA'lik bir jenerator seti 900 kVA ve Cosyp = 0,5 olan
bir yuku besleyecektir. Jenerator gucunun yuke uygun olup
olmadigini hesaplayin? (Tim jeneratorler icin; Cosp = 0,8

sabit).
> Oncelikle hem jenerator setinin hem de yiikiin giic
degerlerini hesaplamamiz gerekir ;

Gen-Set Igin : S, = 1000 kKVA s~ Cos ¢ = 0,8

Load Igin @ S = 900 kVA s Cos @ = 0,5

Ersin ERDALI 73



4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Uygun Jenerator Secimi - 2 :

Pian = 52 x Cos ¢ =1000x 0,8

Pian = 800 KW

Qizn = Sjep x Sin 0 = 1000 x 0.6

Qjen = 600 VAR

Poit: = Syige X Cos p=900x 0.5
P =430 EW
Qui: = Su: x Sin @ =900 x 0,86

Quax = 740 KVAR

Cosp=2028 ——
10
Sin @ = L= 0.6
10
108 =52+ x> =100-23

x=v10025  x~ 866
Sin o= 299 — 0 86
10

Ersin ERDALI

10

10
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4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Uygun Jenerator Secimi - 3 :

Pj:']'. = P‘_—'i.:lk UWgull

Qian = Quie  uvgun degil, sistem ¢ker.... !

Uvoun Jeneratér Secimi:

- 7T40kVA
Qi = Qui Sim x Sin 0 = Quae S —2E _ = 1233 KVA tizeri

Sin @ 0.6 bir jenerator
secilmelidir.

Ersin ERDALI 75



4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Alternatérlerde Voltaj — Devir Iliskisi :

e Motor devri %75'ine ciktiginda alternator cikis voltaji da
%75'ine ulasiyor.

e Dusuk devirlerde alternator cikis voltaji %10‘larin
altinda.

128 et e

il et e R oo I I
S N I NS S I 1
100 e A e e e
I 1 1 I 1 ] [ 1
T e e I r
R e f e )

e Yandaki grafik Mecc-Alte
alternatorlere aittir.

i i i i I I | f
= e e e e r r r
75 L 1 L L L L 1
1 i ! 1 1 1 1
i i i 0 i I 1 I
et o
V%

e e Regiilatorlerin yardimci
e snassasiEUERLERR L o sargidan beslendigi
- e e A e e e S unutulmamalidir (AREP).
0 25 50 D 100 1
Fig.2 RPM %

Ersin ERDALI 76



4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler
Alternatérlerde Voltaj — Akim Iliskisi :

» Nominal yuk akimi asiimadikca voltaj dusumu yok (devir sabit).

> Kisa devre durumunda (%375) voltaj dusuiyor. Bu nedenle termik-
magnetik salterlerin kisa devre actirma ayarlar en fazla 3in‘e gore

yapiimalhdir.

125 ‘I : ‘-l- I l-' ---------------------------------
100 ”’2 ‘flf[lfI:Z[Ilii[f]:::iilf:i::ZI]I[ e
fEEEdirey e Yandaki grafik Mecc-Alte
s i B ) S - - -
o [T alternatorlere aittir.
gg [ElorbiEEs e LT . ]
SEERAREEE: e Regulatorlerin yardimci
s i sargidan beslendigi
S unutulmamahidir (AREP).
0 50 100 180 200 250 300 350 400
Fig.1 A %

Ersin ERDALI 27



4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

12 Uclu Alternatoérler Icin Sargi Baglanti Sekilleri :

Farkh baglanti sekilleri, alternatorlerden daha verimli ve kolay bicimde farkl voltajlar

elde etmek icin kullanilir. Bu sayede 12 uclu alternatérierde 115/200/230/400 Volt
50Hz degerlerini elde etmek miimkiindiir.

v L
1 L [1%:] 11;‘-\‘1
P ; l_l Hf‘ \\g
Fl . i i U LY
2 12 [
10 ,-l"“"'-{ﬂ""h a/ \4
11T 10 BiE: g !
L3 o~ LA NG, L A=
o M— - E— -

w2 6T, 012 2.4  E-8 . WMo e o
&' 5 5 |_Dt1 1¢3 a-T 951 152 5¢I4 ﬂéﬂ
L Ty e

= Seri Yildiz = Paralel Yildiz = Seri Delta (Ucgen)
= 3 Fazl = 3 Fazl = 3 Fazh sistemler

sistemler icin, sistemler icin, igin,
= 400 Vac (L-L) = 200 Vac (L-L), = 230 Vac (L-L),
e o = N6tr7i, 115 = Notr yok

Vac (L-N)

Ersin ERDALI
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4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

12 Uclu Alternatoérler Icin Sargi Baglanti Sekilleri :

1012 Z-4 G-8

D o
113 &7 9141
LI

R ] T
L1 L2 L2

115 Vac
(L-L)

= Paralel Ucgen (Delta)
= 3 Fazl sistemler igin,
= 115 Vac (L-L),
= Notr yok,

346 Vac il 4 2
(LE-L) 5 & & |
0 o
r 1 11
R 5 T M
L2

Ersin ERDALI

3 Faz Zig-Zag
= 3 Fazl sistemler igin,
= 346 Vac (L-L),
n  Notrii.

= Bu durumda alternator
cikis gliclu 0,866
(346/400) ile carpiimali
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4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

12 Uclu Alternatoérler Icin Sargi Baglanti Sekilleri :

E.i"-

7N
i =1~._rﬂ — L
L N '
230/ Vac e
(L-L) \ o o g o
113 5. T 911
KR
N R 5

L1 Lz

= Tek Fazl Paralel Zig-Zag
= 1 Fazli sistemler igin,
= 230 Vac (L-L),
= Notrli,
= Genellikle Avrupa’da bu
sekilde baglanti yapiliyor

2301 Vac Bl B
(L'L) 1q|-:- :@12 ??4

! '

R 5

Ersin ERDALI

f’ ':'L Vs '\.

= Cift Ucgen (Double Delta)

= 1 Fazli sistemler igin,

= 230 Vac (L-L),

m Nb'tr’ll'i,

= Genellikle Asya ve Amerika’'da
bu sekilde baglanti yapiliyor.

Tek fazli paralel zig-zag
baglantinin aynisi
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4. Teknik Bilgiler ve Sayisal Islemler

Alternator Elektriksel Semasi :

Uyartm Uyartim Kontrolsiiz 3 Fazh Ana Ana
+ statoru  Rotoru Koprii Dogrultucu + Rotor  Stator
& . : Py O U

—_—

+ [
=
! —x a I W

—©oU  Referans

AVR —ov

——ow Noktalar
)

170-250 V AC (PMG, AREP, Shunt)

Voltaj Regulatoriu Besleme

PMG s> Stamford, Leroy-Somer
AREP —eeessspe- Mecc Alte

Ersin ERDALI
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5. Koruma Smmiflar1 (I1P,H-F)
IP Kodu :

IP Kodu

Tehlikeli bolimlere erismeye karsi, yabanci kati cisimlerin girmesine,
su girisine karsi bir mahfaza ile saglanan koruma derecelerini
gostermek ve bu tlr koruma ile ilgili ilave bilgileri vermek icin

kullanilan bir kodlama sistemidir.

IP23C
IP  : Ulaslararasi koruma
: 1. Rakam (0-6 veya X)
: 2. Rakam (0-8 veya X)
. Istege bagli ilave harf ( A,B,C,D)
: Istede bagl tamamlayici harf (H,M,S,W)

Ersin ERDALI



5. Koruma Smiflar1 (IP,H-F)

DIN 40050 Normuna Gore Koruma Siniflari :

1.Rakam

Makinenin parcaya karsi korumasini ifade eder
= 0 : Korumasiz

¢

= 1 : Gerilim altinda bulunan veya donen kisimlara parcalarin kazara
veya tesadifen dusmesine karsi korumali.Ancak bilerek bu

Ersin ERDALI 83



5. Koruma Smmiflar1 (I1P,H-F)
DIN 40050 Normuna Gore Koruma Siniflari :

¢

2.Rakam

Etkileri zararli olan su girisine karsi korumasini

ifade eder

= 0: Korumasiz
= 1 : Dikey dusey damla suya karsi

Ersin ERDALI
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5. Koruma Smmiflar1 (I1P,H-F)
DIN 40050 Normuna Gore Koruma Siniflari :

3.Harf

Istege bagli ilave harf..
Tehlikeli bolumlere ,
A: Elin disiyla
B: Parmakla
C: Aletle
D: Telle
erismeye kars! korumali..

Ersin ERDALI



5. Koruma Smmiflar1 (I1P,H-F)

¢

DIN 40050 Normuna Gore Koruma Siniflari :

4.Harf
Istege bagli tamamlayici harf..

Tehlikeli bolumlere
H : YUksek gerilim cihazi
M: Donanimin hareketli béltimleri (6rnegin donen bir makinanin

rotoru) hareket halinde iken su girisinin actigi zararl etkilere
karsi yapilan deney

S : Donanimin hareketli boltimleri (6rnegin dénen bir makinanin
rotoru) hareketsiz (stikunet) halinde iken su girisinin actigi
zararl etkilere karsi yapilan deney

W: Belirtilen hava sartlarinda kullanima elverisli ve ilave
koruyucu nitelikler veya islemlerle saglanmis

Ersin ERDALI
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5. Koruma Smiflar1 (IP,H-F)

4

VDE 0530 NORMUNA GORE YALITKAN MALZEMELERIN

TANIMI VE IZIN VERILEN ISINMA SICAKLIK DERECELERI :

FI IZALASYON :

am elyafli dokuma,
asbest, lakl isleme tabii
tutulmus asbest ve cam
elyafi malzemesi, silikon
emdirilmis  malzemeden
yapilir. Izin verilen max
Sicaklik degeri 125°C'di

‘e F SINIFI iZALASYON :

Cam elyaf koruma, mika,
asbest, lakli isleme tabii
tutulmus asbest ve cam
elyafli malzemesi, polister
ve polilretan reginesi
yada silikon alkid
emdiriimis  malzemeden
yvapilir. Izin verilen max.
sicaklik 105°C'dir.

Ersin ERDALI



6. Genel Alternator Bakim ve Arizalari

4 4

Bakim Oncesi Alinmasi Gereken Tedbirler :

e Tuim baglantilarin ilgili standartlara ve
glivenlik onlemlerine uygun oldugundan
emin olunuz

o Alternatorleri, terminal kapaklarn acikken,

vada cikariimisken gcalistirmayiniz

e Bakim oncesi, motorun calismasini
engelleyecek onlemleri aliniz Warning !

e Bakim sirasinda , salterlerin yanhslikla

kapatilmasini onleyiniz, gerekirse ikaz
Danger !

isaretleri kullaniniz

» Unutmayalim ki yanhs calistirma, kullanma
veya bakim, ciddi yaralanmalara ve hatta
olumlere neden olabilir.

Ersin ERDALI 88



6. Genel Alternator Bakim ve Arizalari

o

Alternator Bakimi :

» Rulman servis omra :
e Bakimsiz tip rulmanlar icin yaklasik 30.000 saat
e Yaglanabilir tip rulmanlar icin yaklasik 40.000 saat

> Yaglama :

e Yaglama ekipmanlarinin temiz olmalarina
dikkat ediniz.

e Uygun 06zellikte yag kullaniniz.

e Alternatorii 10 dk calistirip fazla yagin
atilmasini saglayiniz.

Ersin ERDALI
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0. Genel Alternator Bakim ve Arizalan

o

Alternator Sargilarinin Kontrolu :

> Direnc testi

» Alternator katalogunda verilen degerlere gore
ana stator-rotor ve ikaz stator-rotor
sargilarinin direncglerini oOlglilmesi ve verilen
degerlerle karsilastirnimasidir.

tor ve ikaz stator-rotoru
saseye gore yalitim direnclerinin
ile olgulmesidir (>1MOhm).

e Test oncesi AVR iinitesinin devre baglantilari
tamamen c¢ozulmelidir.

e Test sirasinda sargilara 500 volt AC gerilim
uygulanir.

Ersin ERDALI
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6. Genel Alternator Bakim ve Arizalari

o 4

Ariza Durumunda Oncelikle Yapilmasi Gerekenler :

e Ik olarak problemin asil sebebini bulunuz.

e Ariza olusmadan Once varsa alternatorde yapilmis operasyonlari goz
onune aliniz.

e Alternatdr kontrol sistemini, kablo baglantilarini kontrol ediniz.

e Ariza ¢cozUmine en basit ve en mantikl yoldan baslayiniz.

Ersin ERDALI
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6. Genel Alternator Bakim ve Arizalari

o 4

Ariza Bulma - 1 :

e Alternatorde ikaz yok ?

Olasi Ariza Sekili Ariza Giderme

Atik sigorta = Sigortayi yenile
Yetersiz kaliCl vOIta] i Motor hizini % 15 arttir.

Kalic voltaj yok = Polariteye dikkat ederek
soklama yapiniz.

Ersin ERDALI 92



6. Genel Alternator Bakim ve Arizalari

o 4

Ariza Bulma - 2 :

Olasi Ariza Sekili Ariza Giderme

Voltaj potansiyometresi ey \V/OItaj! ayarla
ayarsiz

Regulator koruma yapiyor —ip- Motor devrini kontrol et
Arizali sargi - Sarqgilari kontrol et
Arizal regilator - Regulatdrd yenile

Ersin ERDALI 93



6. Genel Alternator Bakim ve Arizalari

* g
Ariza Bulma - 3 : 9

e Yuksuz durumda voltaj yuksek ? =

Olasi Ariza Sekili Ariza Giderme

Voltaj potansiyometresi -y \V/OItajl ayarla

ayarsiz

Arizali regUlator e~ Regilatoru yenile

Ersin ERDALI 94



6. Genel Alternator Bakim ve Arizalari

o

Ariza Bulma - 4 :

4

e Yiiksiiz durumda voltaj normal, yiiklendiginde
voltaj dusuk?

Olasi Ariza Sekli Ariza Giderme

Regulator korumaya -y ASIF akim, gug kat. 0.8'den kuguk,
geciyor motorun hizi %4'den daha dusitk
Arizali regulator —lp- Regllatori yenile

Doner diyot arizasi = Diyotlar kontrol et
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0. Genel Alternator Bakim ve Arizalan

¢

o

Ariza Bulma - 5

e Yuksuz durumda voltaj normal,
yliklendiginde yiiksek ?

Olasi Ariza Sekili Ariza Giderme

Arizall regulatér ————epe Regulatori yenile

Ersin ERDALI
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6. Genel Alternator Bakim ve Arizalari

4 4

Ariza Bulma - 6

Olasi Ariza Sekli Ariza Giderme
Motor devri duzensiz, —ssmmmmpp- Motorun devrini ayarla
dengeli degil

Arizal regllator e Regllatori degistir

Stability potansiyometresi —--—- RegUlator stability ayarini
ayarsiz dizelt
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6. Genel Alternator Bakim ve Arizalari

4 4

Ariza Bulma - 7 :

e Gurultulu Calisma ?

Olasi Ariza Sekili Ariza Giderme

Hasarli rulman Rulmani degistir

= >
Gevsek montaj = Montaj civatalarini kontrol et,

gerekirse degistir
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ALTERNATOR EGITIMI BITTI

TESEKKURLER

SORULAR.
-
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