Transferencia de calor y calorimetria

Objetivo: Identificar las formas de trasfeicalor y comprender los aspectos mas importantes (

calorimetria

El calor es la transferencia de energia térr
de un sistema a otro debidouaa diferencia d
temperatura entre ellos, cuando se alcanz
equilibrio térmico (temperatas iguales) no he
calor, estese propaga desde el sistema de m
temperatura al de menor.

Existen tres formas de trasferir energia de
sistema a otro: por onduccion, conveccion
radiacion.

1. Conduccion térmica en este proceso
transferencia de calor se produce a escala at¢
como un intercambio de energia cinética entre
moléculas, donde las particulas menos energe
ganan energia al chocar das mas energétice
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Conductividad térmica

Sustancia o Sustancia o k

Material [l] Material [L]

m-°C m-°C.

Aluminio 238 | Agua 0,6
Plata 427 Helio 0,138
Hierro 79,5 | Vidrio 0,8
Concreto 0,8 Oxigeno 0,023 8
Diamante | 2300 | Hidrogeno | 0,172

2. Conveccién es un proceso de transferencia
de calor en el cual la sustancia (fluidos) calemtse
mueve de un lugar a otr
Por ejemplo si una capa ,,_;\n
aire o agua se calienta \
densidad disminuye, '
expande y se eleva, e:
masa caliente transfie
calor al medio circundan
por conveccion. Puede ¢
natural o forzada.

3. Radiacién térmica: es la transferencia de
calor por radiacion electromagnética que
necesita un medio material para transferirse.
radiacion es un término que se apgenéricamente
a toda clase de fendmenos relacionados con ¢
electromagnéticas.
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La rapidez a la que un objeto radia energi
proporcional a la cuarta potencia de su temper:
absoluta. Este comportamiento, conocido comc
de Stefan, W = cAeT* Donde:Wes la
potencia en watts de las ondas electromagné
radiadas de la superfic del objeto,c es una
constante igual a 669 6- 108 W/m’K*, A es el



area superficial del objeto en metros cuadraédes, recipiente que contenga agua de masa conocida y

la emisividad o absortividad puede variar entr®@ cer temperatura Tw < Tx, y medir la temperatura del

y la unidad y T es la temperatura superficial en agua después de que se logra el equilibrio. Esta

Kelvins. técnica se llamacalorimetria, y los dispositivos
CALORIMETRIA donde se presenta esta transferencia de energia Se

Se define la caloria como la cantidad de Illamancalorimetros. Si el sistema de la muestra y
calor que se debe agregar a 1 Kg de agua para el agua esta aislado, el principio de conservaden
elevar la temperatura de 14,5 °C a 15,5 °C, para el energia requiere que la cantidad de energia gee sal
agua es de 4186 J, pero la cantidad de energia de la muestra (de calor especifico desconocido) sea
requerida para elevar la temperatura de 1 kg de igual a la cantidad de energia que entra al agaa. L
cobre en 1°C solo es de 387 J. Se observa entoncesconservacion de energia permite escribir la
que los materiales tienen diferente tendencia a representacion matematica de este enunciado
absorber calor, esto tiene que ver con la capacidad energético comoQs,i, = —Qcaiiente
térmica.

Capacidad térmica de una muestra Entonces para determinar el calor especifico
particular se define como la cantidad de energia de una sustancia se usa la siguiente ecuacion, que
necesaria para elevar la temperatura de dicha resulta de sustituir la Ec. 1 en la anterior y égsp
muestra en 1°C. A partir de esta definicion, se ve cwmy(Tr = Ty)
que, si la energia Q produce un camhib en la C T (-1
temperatura de una muestra, en tal cQse:CAT

El calor especificoc de una sustancia es la Calor latente: Trate de responder la siguiente
capacidad térmica por unidad de masa. Por lo tanto, pregunta ¢se puede trasferir energia sin que cambie
si a una muestra de una sustancia con masa m se lela temperatura del sistema? la respuesta es si, y
transfiere energia Q y la temperatura de la muestra sucede cuando las caracteristicas fisicas de la
cambia erAT, el calor especifico de la sustancia es:  sustancia cambian de una forma a otra o hay

c=-2 (1) cambio de fase Dos cambios de fase comunes son
mAT de sélido a liquido (fusién) y de liquido a gas

El calor especifico es en esencia una medida bullicion). Si iore t fori i
de qué tan insensible térmicamente es una sustancia (EPU/liCIon). Si se requiere transferir una cardida
de energia para cambiar la fase de una masa m de

a la adicién de energia. Mientras mayor sea el calo tancia. @alor latente L de | tanci
especifico de un material, mas energia se debe gggnzusoﬁg!a’ alor latente L de la sustancia se

agregar a una masa determinada del material para
causar un cambio particular de temperatura. Por
ejemplo, la energia requerida para elevar la L, L.
temperatura de 0,5 kg de agua en 3°C es Q = (0,5 Calor latente de fusionL¢ es el término que se

kg)(4186 J/kg°C)(3°C) = 6,28-100. Note que aplica cuando el cambio de fase es de sdlido a
cuando la temperatura aL’Jmenta Q AT se’ liquido y calor latente de vaporizacionLg es el
consideran positivos y la energia se transfiere al €rmMino que se usa cuando el cambio de fase es de

sistema. Cuando la temperatura disminuye, &Iy liquido a gas. El signo positivo en la ecuacion

se consideran negativos y la energia se transfiere @nterior se usa cuando la energia entra al sistema,
afuera del sistema que causa fusion o vaporizacién. El signo negativo

Calor especifico corresponde a energia que sale de un sistema, de

Q = +mL

Sustancia o c [ Sustanciao] ¢ modo que el sistema se congela o condensa.
Material [ J ] Material [ J
Kg'OC Kg-°C

Agua (15°C) 418¢ | Hierro 44¢ .

& - UNEFA — Ext. La Isabelica
Alcohol (etilico) 240( tho_r 389 Ing. Petroquimica
Vapor de agua (100°(| 201C | Vidrio 837 Materia: Fisica Il
Cobre 387 | Oro 12¢ Docente: Yurbelys Contreras
Plata 234 | Aluminio | 90C
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involucra el calentamiento de una muestra en alguna
temperatura conocida Tx, al colocarla en un



